MINTFIT & HAMBURG

Eine Initiative der Hamburger Hochschulen

Informationen zum MINTFIT Physiktest und Physikkurs

Hintergrund zum Projekt MINTFIT

MINTFIT ist ein Projekt der staatlichen Hamburger MINT-Hochschulen (Hochschule fiir
Angewandte Wissenschaften Hamburg, HafenCity Universitdt Hamburg, Technische
Universitat Hamburg, Universitat Hamburg) sowie dem Universitatsklinikum Hamburg-
Eppendorf und wird gefordert von der Behorde fiir Wissenschaft, Forschung und
Gleichstellung (BWFG). Das Ziel ist die Unterstitzung von Schiler*innen und
Studieninteressierten fiir einen erfolgreichen Start ins MINT-Studium.

In den ersten Semestern gibt es gerade in den MINT-Fachern eine hohe Studienabbrecher-
Quote. Ein haufig auftretender Grund sind mangelnde Vorkenntnisse, d.h. dass die flr einen
erfolgreichen Start ins Studium notwendigen Grundkenntnisse in den MINT-Fachern nicht
(mehr) ausreichend vorhanden oder nicht genligend schnell abrufbar sind. Neben dem in
diesem Zusammenhang am haufigsten genannten Fach Mathematik, das auch im Rahmen
von MINTFIT bereits seit 2014 zur Verfligung gestellt wird, gilt dies auch fir Physik. Mit dem
MINTFIT Physik Onlinetest, der seit Marz 2018 online ist, kdnnen Schiiler*innen und
Studieninteressierte rechtzeitig vor Studienbeginn selbststandig prifen, in wieweit die
eigenen Physikkenntnisse ausgepragt sind. Wurden im Zuge der Durchfiihrung des
Onlinetests Wissensliicken identifiziert, konnen diese vor Studienstart mit dem MINTFIT
Physik Onlinekurs geschlossen werden. Onlinetest und —Kurs werden erganzt durch
Prasenzangebote wie dem MINTFIT Physik-Camp und dem MINTFIT MINT-Training die an
verschiedenen Standorten der Hamburger Kooperationspartner durchgefiihrt werden.
MINTFIT bietet derzeit Tests bzw. Kurse in den Bereichen Mathematik, Physik, Chemie und
Informatik an und entwickelt diese kontinuierlich weiter.

Themenauswahl und Schwierigkeitsgrad

Im Fokus des MINTFIT Physikangebots stehen Themen der Mechanik, Elektrizitatslehre,
Energie und Optik, die vorrangig in der Mittelstufe behandelt werden. Gleichzeitig werden
mathematische Methoden aus der Oberstufe verwendet und so der Briickenschlag zum
Studium geschaffen.

Die Zusammenstellung der Aufgaben des Physik Onlinetests erfolgte nach Analyse der
Testergebnisse aus einer Pilotphase an Hamburger Schulen und Hochschulen hinsichtlich
ihrer Trennscharfe und Schwierigkeit.

Erprobung

Der MINTFIT Physiktest wurde vor der Veroffentlichung intensiv an Schulen und
Hochschulen getestet. So ist in einem kontinuierlichen Prozess ein Test entstanden, der von
Fachwissenschaftler*innen, Didaktiker*innen und vielen freiwilligen Tester*innen aus der
Zielgruppe erprobt, vielfach optimiert und abschlieBend positiv begutachtet wurde.



Verbreitung

Die MINTFIT-Angebote werden bundesweit genutzt. MINTFIT ist einer der grofSten und
verbreitetsten nichtkommerziellen Anbieter von Tests fir die Selbsteinschatzung in
Deutschland.

Technische Informationen zum MINTFIT Physiktest

Die Bearbeitungsdauer des Physiktests betragt ca. 60 Minuten. Eine individuelle
Testauswertung gegliedert nach den Themengebieten sowie detaillierte Musterldsungen
geben den Einstieg in ein zielgerichtetes Lernen zur Wissensauffrischung und
Wissensfestigung. Identifizierte Wissensliicken kénnen in dem angeschlossenen Physikkurs
gefillt werden. Dabei sollen die Themen des Selbsteinschatzungstests basierend auf den
Kompetenzen vertieft und durch die Teilnehmer*innen nachhaltig erarbeitet werden
kdnnen.

Zur individuellen Durchfiihrung wird ein internetfahiges Endgeréat (PC, Smartphone, Tablet
0.A.) mit aktuellem Browser bendtigt. Papier und Stift fiir kleinere Nebenrechnungen sollten
vor Testbeginn bereitgelegt werden — Taschenrechner oder dhnliche technische Hilfsmittel
sollten nicht genutzt werden.

Fir einen Schulbesuch mussen folgenden Anforderungen erflllt sein:
e Fir unseren Besuch bendétigen wir den Zeitrahmen einer Doppelstunde (ca. 90
Minuten).
e Die Bereitstellung eines Rechner-Pool-Raums mit einem PC-Arbeitsplatz fur jede/n
Schiler/in (oder Zweier-Teams) muss erfullt werden.

Themen MINTFIT Physiktest

- Mechanik

- Elektrizitatslehre
- Energie

- Optik



Struktur des MINTFIT Test- und Kurs-Angebots

MINTFIT i HAMBURG

Eine Initiative der Hamburger Hochschulen
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Abbildung 1: Struktur des MINTFIT Test- und Kurs-Angebots



Gesamtstruktur MINTFIT Physiktest- und Kurs

www.mintfit.hamburg
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Abbildung 2: Gesamtstruktur aus Onlinetest, Testauswertung und Onlinekurs speziell fiir Physik

Impressionen des MINTFIT Physiktests
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Abbildung 3: MINTFIT Physiktest — Testfragen mit Test-Navigationsleiste
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Wir legen Dir in besonderem Male nahe, das entsprechende Lernangebot wahrzunehmen.
Du konntest Dein Wissen hier teilweise aktivieren. Wir legen Dir sehr nahe, es aufzufrischen.
Du konntest Deine Kenntnisse grundsatzlich erfolgreich einsetzen. Wir legen Dir nahe, einige Lerninhalte zu wiederholen.

Dein Wissen ist gut priasent. Bei Interesse kannst Du es mit unserem Lernangebot noch wesiter festigen.

Abbildung 4: MINTFIT Physiktest — Bewertungsskala

Musterlosung

Frage 34
Falsch
Erreichbare
Punkte: 1,0
¥ Frage
markieren

Ein einfallender Lichtstrahl trifft auf die Grenzflache zwischen Luft und Wasser.
Welchen Verlauf nimmt der Lichtstrahl?

einfallender Strahl

Luft

Wasser

() € (@ (€)

Wihle eine Antwort

A

o0 ®m

x
strahl D hat den gleichen Winkel zum Lot wie der einfallende Strahl.
E

Die Antwort ist falsch

einfallender Strahl

Luft

Wasser

(A B) (€ (@O (E)

Beim Ubergang von Luft in Wasser wird ein Lichtstrahl zum Lot hin gebrochen. Strahl E hat zum Lot einen
groBeren Winkel als der einfallende Strahl, Strahl D hat den gleichen Winkel zum Lot wie der einfallende
Strahl. Strahl B liegt auf dem Lot. Sirahl A liegt auf der falschen Seite vom Lot. Richtig ist also Strahl C.
Es gilt das Brechungsgesetz:

sina _ M
sing nl

Abbildung 5: MINTFIT Physiktest — Musterldsung




Auswertung des Physiktests
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Abbildung 6: MINTFIT Physiktest — Bewertung



Impressionen des MINTFIT Physikkurses

Die Inhalte des MINTFIT Physik Onlinekurses wurden im Rahmen einer deutschlandweiten

Kooperation gemeinsam mit der RWTH Aachen, der Universitat Stuttgart, dem KIT in Karlsruhe, der

TU Berlin, der TU Dresden u.a. entwickelt.

Themen des MINTFIT Physikkurses

MINTFIT Physikkurs:

* Mechanik:

o Volumen, Masse und Dichte
Kraft und Bewegungsanderung
Kraft und Masse
Hookesches Gesetz
Krafteaddition und Zerlegung
Grundgrofien der Kinematik
Freier Fall und Wiirfe
Reibung und Fortbewegung
Mechanische Arbeit, Energie und
Leistung
Einfache Maschinen
Kreisbewegung
Druck

o Auftrieb
* Elektrizitatslehre:

o Ladungen und elektrische Felder

o Elektrische Grundgrofen, ohmsches

Gesetz

o Strom und einfache Stromkreise
Elektrische Arbeit, Energie und Leistung
Permanentmagnetismus, statisches
magnetisches Feld
Bewegte Ladungen in Feldern
Elektromagnetische Induktion
Halbleiter
Messgerate
Wechselstrom und Wechselspannung
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O
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Wirkungsgrad

Energiequellen und Kraftwerke

Lichtquellen und Lichtausbreitung
Reflexion des Lichts

Streuung und Absorption

Brechung von Licht

Abbildungen durch Offnungen und
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Das Auge und optische Instrumente
Farben, Spektrum

« Anhang:
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Physikalische GréBen und ihre Einheiten
Physikalische VektorgroRen

Runden

Differenzzeichen Delta A

Abbildung 7: Themen MINTFIT Physikkurs




Struktur des MINTFIT Physikkurses

Allgemeines

| 4.4 Brechung von Licht

. Lichtbrechun
Mechanik CTreGhung
Optische Hebung
Brechungsgesetz

Totalreflexion

Elektrizitatslehre

Grenzwinkel

c o 0 0

Energie

Fata Morgana
optische Dichte
optische Weglange

'“ Abschlusstest: Brechung von Licht

Anhang: Allgemeine
Konzepte, Hilfsmittel und
Werkzeuge

| 4.5 Abbildungen durch Offnungen und Linsen

Lochkamera

Bildentstehung

O Kursinformationen Prismen

Konvexlinsen (Sammellinsen)
Konkavlinsen (Streulinsen)
Brennpunkt

Bildweite, Gegenstandsweite
Linsengleichung

virtuelle und reelle Bilder

* Lernziele sind jedem Kapitel vorangestellt.

* Eine kurze Zusammenfassung befindet sich am Kapitelende.

* Zahlreiche Animationen mit geogebra (www.geogebra.org)
veranschaulichen physikalische Zusammenhange

* Am Ende eines Kapitels kann das erworbene Wissen mit einem kurzen
Abschlusstest Giberpriift werden.

Abbildung 8: Struktur MINTFIT Physikkurses



Beispielaufgaben des MINTFIT Physikkurses

MINTFIT & HAMBURG TESTS ~  KURSE ~  UBERMINTFIT ~  MEINMINTFIT «

1.3.1 Die Bestimmung der Masse von Korpern

die jeden Kerper ist seine Masse (zur Einfilhrung siehe Abschnitt 1.1.2 (7). Die Masse eines Korpers ist unabhéngig von der Umgebung, in der

wird. Bringt man inen Kiirper von der Erde auf den Mond bleibt Zur Erinnerung: Das Grol der Masse ist m.
und die Einheit ist das Kilogramm [m] — kg.

Massen verschiedener Korper konnen bestimmt werden, indem man sie miteinander vergleicht, Schon seft langer Zeit werden Massen bestimmt, Mt Hilfe von Balkenwaagen
haben die Agypter vor mehr als 5000 Jahren Massen verglichen und auf diese Weise unbekannte Massen bestimmt. Ein Beispiel ist in der Abbildung unten gezeigt. Sind zwei
Massen gleich gro, ist eine bei einer (siehe Waage A in der Abbildung). Ist die Masse auf einer Seite grofier, bewegt sich die Seite
mit der grofieren Masse nach unten (siehe Waage B in der Abbildung). Dieses Verhalten Ist unabhiingig vom Ort der Messung. Eine Anordnung, die au der Erde im
Gleichgewicht ist, ist auch auf dem Mond im Gleichgewicht

MIN

$ HAMBURG TESTS ~  KURSE ~  UBERMINTFIT ~  MEIN MINTFIT

Waage A

1.9.1 Die mechanische Arbeit

Bewegt man einen Kbrper mit der tcraft I enl Strecke, verrichtet man arbeit htete Arbeit W (fir engl. work) lst proportional

zur angewendeten Kraft FF und zur zurickgelegten Wegstrecke A. Die Arbeit, die durch das Verschieben eines Korpers mit der Kraft F¥ um die Wegstrecke A verrichtet
wurde, berechnet man nach folgender Formel

W=F-Af=F. (5 &)

Abbildung: Zwei unterschiedlict]

Die Einhet der Arbert ist Joule J. Diese Definttion der Arneit gilt nur fur Bewegungen mit einer in Betrag und Kraft. st der Kraftvektor
antiparallel zur i k di weglassen:

Machte man eine unbekannte Masse bestimmen, vergleicht man sie mit einer bekannten A

W—F.As—F-(ss—s)

Anmeriung
Bis zum 20. Mai 2019 wurden alle Massen im Vergleich zum sog. il Sk W | Gebriuchiiche Einhetten: [W] — 10 — 1 Nm — 1 n:’
MiNomkilogramm = 1 Kg). Inzwischen werden alle SI-Basiseinheiten Uber Naturkenstanter

Beispiel
Beispiel

Ein Radfahrer e in der Beschleunigung, also unter Wirkung einer konstanten kraft. Die Beschieunigung des Radfehrers
Die linke wie in der Abbildung gezeigt mit einer unbe} betragt d mi ~0,15m/s

hte Wi hal ben N le Wi B ist die M des Ki de
fechie aRgaciale siehen Noreumaseen 08 ISL Wae Qrof it cie Mkse ek Kipert in Fr die Beschleunigung von der Startgeschwindigkeit o — 0 km,/h auf die Endgeschwindigkelt w; — 20 km /h benBligt er eine Strecke von As — 1001m. Die

on Rad und Fahrer betragt Mgesam — 80kg.

Wi groftist die Arbeit, die durch die Kraft bei dem Beschleunigungsvorgang verrichist wird?

konstante Beschisunigung

/'“— & —"\
Startpunkt des Radfal Endgeschwindigkleit emeicht

Abbildung: Ein Radfahrer beschleunigt mit konstanter Beschleunigung a vom Stand (uy = 0) zur Endgeschwindigkeit vy = 20 km /h

Abbildung 9: MINTFIT Physikkurs - Beispielaufgaben
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