MINTFIT i HAMBURG

Eine Initiative der Hamburger Hochschulen

Informationen zum MINTFIT-Informatiktest und -kurs

Hintergrund zum Projekt MINTFIT

MINTFIT Hamburg ist ein Angebot der Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg,
der HafenCity Universitdt Hamburg, der Technischen Universitdt Hamburg, der Universitat
Hamburg sowie des Universitatsklinikums Hamburg-Eppendorf und wird gefordert von der
Behorde fiir Wissenschaft, Forschung, Gleichstellung und Bezirke Hamburg. MINTFIT Hamburg
bietet Online-Tests und -Kurse flr Schiler*innen und Studieninteressierte zur Einschatzung
der eigenen Kenntnisse und Fahigkeiten in MINT-Fachern fiir einen erfolgreichen Studienstart.

In den ersten Semestern gibt es gerade in den MINT-Fachern eine hohe Studienabbruch-
guote. Ein haufig auftretender Grund sind mangelnde Vorkenntnisse, d.h. dass die fir einen
erfolgreichen Start ins Studium notwendigen Grundkenntnisse in den MINT-Fachern nicht
(mehr) ausreichend vorhanden oder nicht gentigend schnell abrufbar sind. Mit dem MINTFIT-
Informatiktest konnen Schiiler*innen und Studieninteressierte rechtzeitig vor Studienbeginn
selbststandig ihre Informatik-Fahigkeiten prifen und gleichzeitig einen Eindruck von
Themengebieten gewinnen, mit denen sie im Studium unter Umstanden konfrontiert werden.
Zeigen sich im Testergebnis Wissensliicken, kdnnen diese noch vor Studienstart mit dem
MINTFIT-Informatikkurs geschlossen werden.

MINTFIT bietet derzeit Tests bzw. Kurse in den Bereichen Mathematik, Physik, Chemie und
Informatik an und entwickelt diese kontinuierlich weiter.

Themenauswahl und Schwierigkeitsgrad

Da weder ein bundesweiter Bildungsstandard im Fach Informatik noch ein
Anforderungskatalog der Hochschulen fiir Studienanfanger*innen existiert, wurde eine
Erstauswahl der Themen fiir den MINTFIT-Informatiktest anhand der Lehrplane der
verschiedenen Bundeslander und der Curricula der Hamburger Hochschulen HAW, HCU,
TUHH und UHH getroffen. Diese Auswahl wurde mithilfe einer bundesweiten Umfrage unter
Hochschuldozent*innen validiert und angepasst.

Die Testfragen sind so entworfen, dass diese ohne Vorwissen |6sbar, aber auch fiir
Teilnehmende interessant sind, die bereits Gber Erfahrungen im Bereich Informatik verfiigen.

Erprobung

Der MINTFIT-Informatiktest wurde vor der Veroffentlichung intensiv an Schulen getestet. So
ist in einem kontinuierlichen Prozess ein Test entstanden, der von Fachwissenschaftler*innen,
Didaktiker*innen und vielen freiwillig Testenden aus der Zielgruppe erprobt, vielfach
optimiert und abschlieRend positiv begutachtet wurde.



Verbreitung
Die MINTFIT-Angebote werden bundesweit genutzt. MINTFIT ist einer der gréBten und
verbreitetsten nichtkommerziellen Anbieter von Tests fiir die Selbsteinschatzung in
Deutschland.

Technische Informationen zum MINTFIT-Informatiktest

Das MINTFIT-Informatiktestangebot besteht aus einem Kurz- und einem Standardtest, die
unabhadngig voneinander bearbeitet werden konnen. Als Einstieg wird der Kurztest
empfohlen, von dem ein direkter Link in den Standardtest fiihrt. Alternativ kann aber auch der
Standardtest direkt bearbeitet werden. Die Bearbeitungsdauer des Kurztests betragt etwa 10
Minuten, fir den Standardtest werden etwa 60 Minuten bendtigt. Informatikbasiertes
Vorwissen ist nicht erforderlich. Eine individuelle Testauswertung im Anschluss an den
Standardtest, gegliedert nach den Themengebieten sowie detaillierte Musterlésungen geben
den Einstieg in ein zielgerichtetes Lernen zur Wissensauffrischung und Wissensfestigung.
Identifizierte Wissensllicken kdnnen mit dem angeschlossenen Informatikkurs gefiillt werden.
Dabei sollen die Themen der Selbsteinschatzungstests basierend auf den bereits vorhandenen
Kompetenzen vertieft und durch die Teilnehmer*innen nachhaltig erarbeitet werden kénnen.
Zur individuellen Durchfiihrung wird ein internetfahiges Endgerat (PC, Smartphone, Tablet
0.A.) mit aktuellem Browser benétigt. Papier und Stift sollten fiir Notizen vor Testbeginn
bereitgelegt werden.

Flr einen Schulbesuch missen folgenden Anforderungen erfillt sein:
e Fiir unseren Besuch bendtigen wir den Zeitrahmen einer Doppelstunde (ca. 90
Minuten).
e Die Bereitstellung eines Rechner-Pool-Raums mit einem PC-Arbeitsplatz fiir jede*n
Schiler*in (oder Zweier-Teams) muss erfiillt werden.

Themen MINTFIT-Informatiktest

- Programmieren

- Logik

- Algorithmen

- Formale Sprachen

- Rundblick Informatik



Struktur des MINTFIT-Test- und Kursangebots

MINTFIT § HAMBURG

http://www.mintfit.hamburg
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Abbildung 1: Struktur des MINTFIT-Test- und Kursangebots

(Am Beispiel Mathetest)



Gesamtstruktur MINTFIT-Informatiktest und -kurs

Testauswertung
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Abbildung 2: Gesamtstruktur aus Onlinetest, Testauswertung und Onlinekurs

Impressionen des MINTFIT-Informatiktests

Testfragenbeispiel Kurztest

MINTFIT i HAMBURG TESTS v  KURSE ~

Frage 3 In dieser Aufgabe geht es um ein Spiel, bei dem ein Pinguin mithilfe eines Programms zu seiner Beute gesteuert

Whee By werden soll. Zur Steusrung des Pinguins stehen Anweisungen zur Verfligung, mit denen der Pinguin in verschiedene
Erreichbare

Punkte: 1,00 Himmelsrichtungen bewegt werden kann

:;aﬁ:%?eﬂn Der Pinguin befindet sich auf einer Eisflache und rutscht nach Ausfithrung einer Anweisung so weit in eine Richtung, bis

er gegen einen Stein oder die Feldbegrenzung stdBt. Von dort aus wird die nachste Anweisung ausgefiihrt, wodurch der

Pinguin in eine weitare Richtung rutscht.

Sishe dir das unten stehende Spisifald an. Erstslle sin Programm, um den Pinguin zu seiner Beute (dem Fisch) zu

steusrn. Zur Lésung der Aufgabs muss der Pinguin nach Ausfuhrung des Pregramms auf der Beute stehen

Gib ein Programm ein, mit dem der Pinguin zu seiner Beute kommt.

Bedienungsanleitung ansehen

Anweisungen Programm

T GeheRichtunghorden
+ GeheRichtungOsten

- -

UBER MINTFIT +




Testfragenbeispiel Standardtest

MINTFIT & HAMBURG TESTS v KURSE v

MINTFIT Informatiktest DASHBOARD / Meine Kurse / INFORMATIKTEST
Frage 1 In der formalen Logik ist jede Aussage entweder WAHR oder
U"v?"m"d'“ FALSCH. Zudem konnen wir aus gegebenen Aussagen auf neue
Erreichbare
Punkte: 1,00 schlieBen. QC‘C 0
¥ Fra
markieren ":"
-
Wir befinden uns im Land der Blattanier, die auf dem Planeten Urbanus 327 leben. Folgende Aussagen
gelten dort:
« Alle Kithe haben Fltgel.
« Alle Vogel mit einem Schnabel haben Fliigel.
« Wer Fliigel hat, kann fliegen.
Welche Aussagen konnen wir daraus folgern?
Wahle eine oder mehrere Antworten:
O 1. Alles, was fliegen kann, ist eine Kuh oder ein Vogel.
0 2. Alle Vigel mit Schnabel kdnnen fliegen.
O 3. Alle Kithe konnen fliegen.
[ 4. Alle Vogel konnen fliegen.
Priifen
Frage 2 Diese Frage kann erst versucht werden, wenn die vorherige Frage abgeschlossen ist.
V¥ Frage
markieren

UBERMINTFIT v MEIN MINTFIT +

ALLGEMEINES / MINTFIT INFORMATIKTEST (BETA)

Test-Navigation

Algorithmen

HH

Formale Sprachen

Versuch beenden...

Q

Abbildung 3: MINTFIT-Informatiktest — Testfragen mit Test-Navigationsleiste
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Was dir die Sterne sagen

Wir legen dir in besonderem Mal3e nahe, das entsprechende Lernangebot wahrzunehmen.

Du konntest dein Wissen hier teilweise aktivieren. Wir legen dir sehr nahe, es aufzufrischen.

Du konntest deine Kenntnisse grundsétziich erfolgreich einsetzen. Wir legen dir nahe, einige Lerninhaite zu wiederholen.

Dein Wissen ist gut prdsent. Bei Interesse kannst du es mit unserem Lernangebot noch weiter festigen.

Abbildung 4: MINTFIT-Informatiktest — Bewertungsskala




Musterldsung

F"ﬂfz In der Logik kdnnen Aussagen miteinander verkniipft werden. Je nach Art der Verkniipfung ist die
::::bm Kombination der beiden Aussagen dann WAHR oder FALSCH. Zwei bekannte Verkntipfungen sind das
Punkte: 1,00 UND und das ODER.

Fi
r!;rk;:g}n UND: Sind zwei Aussagen mit einem UND verkniipft, so ist diese Verkniipfung genau dann WAHR, wenn

beide dieser Aussagen WAHR sind.

ODER: Sind zwei Aussagen mit ODER verkniipft, so ist diese Verkniipfung genau dann WAHR, wenn eine
dieser beiden Aussagen WAHR ist, oder beide Aussagen WAHR sind.

Eine Studentin méchte in der Bibliothek ein Buch ausleihen. Die Ausleihe funktioniert genau dann, wenn
sie alle anderen Biicher zuriickgegeben hat und keine Schulden bei der Bibliothek hat.

Wie lautet die Bedingung fiir die Bibliothekssoftware, um das Ausleihen zu verhindern?
Wahle eine Antwort.

1. Wenn sie mindestens ein Buch ausgeliehen hat UND sie Schulden hat.
2. Wenn sie kein Buch ausgeliehen hat ODER sie keine Schulden hat.
3. Wenn sie kein Buch ausgeliehen hat UND sie keine Schulden hat.
® 4. Wenn sie mindestens ein Buch ausgeliehen hat ODER sie Schulden hat. v

+/ Richtige Antwort, gut gemacht!
Richtig ist Antwort 4.

Das Ausleihen funktioniert nur, wenn alle anderen Biicher zuriickgegeben sind und die Studentin keine
Schulden hat. Hat sie also Schulden ODER schon ein Buch ausgeliehen, muss die Software das Ausleihen
verhindern.

Zu 1: Diese Antwort ist falsch. Die Studentin konnte z.B. ein Buch ausleihen, wenn sie kein Buch
ausgeliehen hat, aber Schulden hat. Dies soll aber nicht moglich sein.

Zu 2: Diese Antwort ist falsch. Die Studentin konnte z.B. kein Buch ausleihen, wenn sie keine Schulden
und keine Biicher ausgeliehen hat, dann soll ein Ausleihen aber moglich sein.

Zu 3: Diese Antwort ist falsch. Diese Bedingung wilrde das Ausleihen verhindern, wenn sie sowohl kein
Buch ausgeliehen als auch keine Schulden hat, genau dann soll aber ein Ausleihen moglich sein.

Abbildung 5: MINTFIT-Informatiktest — Musterlosung (Beispiel)



Testauswertung und Lernempfehlung

Feedback

Prima, das war eine sehr gute Leistung - herzlichen Glickwunsch!

Wir wirden uns freuen, wenn du uns hilfst, unseren Test weiter zu

« Gib une Dein Feedback!

In vielen Teilgebieten bist du schon gut auf die Informatik-Inhalte eines MINT-Studiums

verbessern:

vorbereitet.

Sieh dir aber insbesondere nochmal deine falschen Antworten an — wenn du die
Musterlésungen nachvoliziehst, hilft dir das bei einem reibungslosen Einstieg in dein MINT-
Studium. Selbstverstandlich werden alle Themengebiete im Studium nochmal behandelt.
Findest du die gesteliten Aufgaben interessant? Bist du motiviert, ein MINT-Studium zu

beginnen? Das sind gute Voraussetzungen far ein erfolgreiches Studium.

Zur weiteren Vorbereitung kannst du mit dem MINTFIT Informatikkurs weiterlernen. Wir
empfehlen dir erganzend auch unbedingt noch den MINTFIT Mathetest abzulegen — so
solltest du dich voll auf die faszinierenden neuen Inhalte deines MINT-Studiums

konzentrieren kdnnen.

MINTFIT § Informatikkurs

Hier findest du dein Testergebnis nach Teilgebieten.

Teilgebiet Erfolgsrate Bewertung
Logik 60,7 % A.‘v m ;
Programmieren 750 % H’ 1\
Algorithmen 62,5 % ~.‘v Vk\ .
Formale Sprachen 250 % 3 \"V' 5
Rundblick Informatik 792 % ,‘} '~v‘-\

Abbildung 6: MINTFIT-Informatiktest — Testergebnis und Lernempfehlung




Impressionen des MINTFIT-Informatikkurses

Der MINTFIT-Informatikkurs wurde innerhalb des Projekts MINTFIT entwickelt. Die
Themenauswahl orientiert sich dabei an den Inhalten des Informatiktests, sodass mogliche
Licken passgenau bearbeitet werden kénnen.

Themen des MINTFIT-Informatikkurses

MINTFIT-Informatikkurs:
* Was ist Informatik? * Algorithmen:
o Definition Informatik o Was ist ein Algorithmus?
o Berufsbilder o Algorithmen darstellen
o Informatik und Gesellschaft im Kontext o Algorithmen zum Sortieren
* logik: o Die Laufzeit eines Algorithmus
o Logik Einleitung o Ein Millenium-Problem
o Aussagenlogik * Formale Sprachen:
o Verknlpfungen UND und ODER o Woflr braucht man theoretische
o Formale Symbole Informatik?
o Wahrheitstabellen o Sprach-Typen
o Implikation und Aquivalenz o Endliche Mengen
o Rechnen mit Wahrheitswerten o Reguldre Ausdriicke
o Erfallbarkeit, Tautologie, Kontradiktion o Kontextfreie Grammatik
o Anwendung + Mathematik fiir Informatik:
* Programmieren: o Mengen, Produktmenge, Relationen
o Was ist eine Programmiersprache o Zahlen, Potenzen und Zahlensysteme
o Hallo Welt! o Exponentialfunktion, Logarithmus
o Variablen o Diskrete Mathematik
0 Bedingte Anweisungen * Rundblick Informatik:
o Schleifen o Rechneraufbau
o Funktionen o Datenbanken
o Wie fange ich an? o Netzwerke
o Kinstliche Intelligenz
o IT-Sicherheit

Abbildung 7: Themen MINTFIT-Informatikkurses



Struktur des MINTFIT-Informatikkurses

MINTFIT § HAMBURG TESTS v KURSE v UBERMINTFIT v MEIN MINTFIT v

Hier Stichworter eingeben: Der MINTFIT-Informatikkurs

Suchen

Kurs Navigation

Der MINTFIT-Informatikkurs

Allgemeines

Aligemeines Vielen Dank fur dein Interesse am MINTFIT-Informatikkurs.

1. Was ist Informatik? A Der MINTFIT-Informatikkurs richtet sich vor allem an Studieninteressierte und angehende Studierende von
informatiknahen Studiengangen. Es wird dabei explizit kein Informatik-Vorwissen (zum Beispiel aus Schulkursen)
2. Logik Y. erwartet. Da far Informatik auch ein gutes Verstandnis der Mathematik erforderlich ist, empfehlen wir dir sehr den
e MINTFIT-Mathetest.
. Programmieren -
Der Kurs soll einen ersten Einblick in die Themen eines Informatik-Studiums geben. Alle Themen werden wahrend
3.1 Was ist eine des Studiums nochmal behandelt, es ist also nicht schlimm, wenn du jetzt noch nicht jedes Detail verstehst.
Programmiersprache? Wenn du zu einem spateren Zeitpunkt auf deinen Bearbeitungsstand und die Ergebnisse der Tests im Kurs
2zugreifen mochtest, musst du dich registrieren. Die Registrierung kannst du jederzeit durchfihren. AuBerdem hast
3.2 Hallo Welt! du bei einer registrieten Teilnahme die Moglichkeit, eine Teilnahmebescheinigung herunterzuladen. Der
5 entsprechende Link erscheint oben auf der Stariseite des Kurses, sobald du einen der Tests zu mindestens 50%
3.3 Variablen richtig beantwortet oder bestimmte Textseiten bearbeitet hast.
3.4 Bedingte b Wir wirden uns sehr (ber ein kurzes Feedback zu dem Kurs freuen. Dafir kannst du einfach unseren Fragebogen

* Kurze Zusammenfassungen sind den Themenbereichen vorangestellt.

* Auf den Hauptseiten wird das Basiswissen vermittelt.

* Exkurse beinhalten vertiefende bzw. weiterfiihrende Informationen.

* Mit den kurzen Abschlusstests am Ende vieler Kapitel kann das erlernte
Wissen Uberprift werden.

Abbildung 8: Struktur des MINTFIT-Informatikkurses



Beispiele des MINTFIT-Informatikkurses

MINTFIT § HAMBURG

Hier Stichworter eingeben;

Suchen

Kurs Navigation

Der MINTFIT-Informatikkurs

Aligemeines

1. Was ist Informatik? hd
2. Logik -
3. Programmieren -

3.1 Was ist eine
Programmiersprache?

3.2 Hallo Welt!

3.3 Variablen

3.4 Bedingte Anweisungen

3.5 Schisifen

3.2 Hallo Welt!

Es gibt

TESTS ~ KURSE ~

eine neue Programmiersprache lemen kang.sghiald gag cige baba

In diesem Kurs wirst Du keine echte Prog
meisten Programmiersprachen verwends
Veranschaulichung von Konzepten gedad
auch Beispiele aus echten Programmiers
Pseudocode unterscheiden. Lermnt man eil
Welt" auf dem Bildschirm. In unserem Pse

START
print("Hallo Welt")
ENDE

Das Programm beginnt stets bei START |
Der Befehl print gibt den Text, der in dd
Programm an, dass nun Text folgt, der au

Im Kurs wirst Du die Beispiele auch nochy
verbreitet. Python gilt als einfach zu e
maschinennah zu programmieren und ist

In Python sieht das Beispiel wie folgt aus|
print("Hallo Welt™)
In € kann man autf folgende Weise "Hallo

#include <stdio.h>

Wenn wir visle dieser kunstlichen Neuronen zusammen schalten, 5o reden wir von einem Neuronalen Netzwark. Haufig werden dis Neuronen
dabsi in Schichten platziert.

()€

Die Berschnung des neuronalen Netzwerks hangt hauptsachlich won drei Faktoren ab: der Anzahl der Neuronen, den gewahiten
Aktivierungsfunktionen sowie den Vierbindungen zwischen den kinstiichen Neuronen. Diese Verbindungen kénnen dabei verschieden stark sein,
wir sagen die Verbindungsn haben verschiedens Gewichts. Damit sin Netzwerk etwas nitzliches berachnel, miissen diess drei Faktoren in
autwandigen Verfahren kommekt gesetzt werden (das neuronale Netzwerk muss "trainiert” werden).

die jeweils Vor- und Nachiele haben und sich fur verschisdene

Anwendungsgebicte cignen. Dennach gibt es gewisse Ahnlichkeilen zwischen den Sprachen, sodass man meist recht schnell

UBER MINTFIT ~ MEIN MINTFIT ~

TESTS ~ KURSE ~ UBER MINTFIT ~ MEIN MINTFI

Eingabe
Schicht 1
Schicht 2

Ml <N

Ausgabe

Bild: Schematische Darstellung eines kinstiichen Neuronalen Netzweks

Abbildung 9: MINTFIT-Informatikkurs - Beispiele
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